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 ج:  (؟  2C) مركب ثنائي ذرات الكاربون .5
  

 ج:  (؟3C) مركب ثلاثي ذرات الكاربون .6
 

 الانقسام في الخلية:

عملية معقدة هدفها:

o 

o 

o  

 الانقسام المباشر)اللاخيطي(: .1
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 (1/د88الاعتيادي(: )  -م غير مباشر )الخيطي الانقسا .2
تين نفوس  يوبنعملية انقسام النواة بطريقة تضمن تسلم كل من الخليتين الجديدتين ال 

ات الموجودة أطلا في الخليوة الأم ومالعدد والنوعية من الكروموس

DNA

4682

4646

DNA
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 الطور البيني:

DNA

  

  

3161الطور التمهيدي: 

 س: ما مميزات الطور التمهيدي من الأنقسام الاعتيادي )الخيطي(؟
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3 

 

4  

5  

6  
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26الطور الإستوائي: 

 س: ما مميزات الطور الإستوائي للإنقسام الخيطي الاعتيادي؟

1  

2 

 

 315:يالطور الانفصال 

 س: ما مميزات الطور الإنفصالي للإنقسام الاعتيادي؟

1 
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 ATP

 

 

 

3161: لطور النهائيا 
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 :ملاحظة

1  

2  

 
 س: على ماذا تعتمد المدة التي يستغرقها الإنقسام الخلوي؟

 لفرق بين انقسام السايتوبلازم في الخلية الحيوانية والنباتية؟اس: ما 
 س: ما منشأ كل من

 النجم: ج:  .1

 الصفيحة الخلوية في الخلية النباتية: ج: .2
 ملاحظة:    
 

31
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 :   Meiosisالانشطار الاختزالي

1 

 

2  

3 

4623

23

2 

4 

 

 مخطط يوضح الانشطار الاختزالي
 
 

 
 الانقسام الأول

 

خلية ثنائية المجموعة 
 الكروموسومية

 
 الثانيالانقسام 

 أربع خلايا أحادية المجموعة الكروموسومية 

2 

1 1 1 1 

1 1 
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 س: ما أهمية الانشطار الاختزالي؟ ومتى يحدث، أين يحدث؟
 1 ج:

 2  

  س(:1المجموعة الكروموسوومية)  أحاديةخلية

 

  س(:2المجموعة الكروموسوومية)  ثنائيةخلية

 

   :الانشوطار الاختزالوي

4

 

 تتم عملية الأنقسام الإختزالي
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 (:1الطور التمهيدي ) .1

  

  

 

 (     1/د83، 1/د07الدور القلادي.  )وزاري  .أ 

DNA

 (1/د83الدور الازدواجي.   )وزاري  .ب 

ملاحظة:   

 الدور التغلظي: .ج 

1 

2 
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3 

o  :الربواعي

 

2382

 .82س:ما عدد كروماتيدات الدور التغلظي للإنسان؟ج:
 س:ما عدد الرباعيات،الثنائيان في خلية الإنسان؟

 الدور الانفراجي: .د 

 الدور الحركي: .ه 
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 :(1) الطور الاستوائي .2

 التعابر)العبور( الإيثاق ت
1 

 
 

2 
 
 

3 
 

 :(1) الطور الانفصالي .3

 :(1) الطور النهائي .4
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 2 

 2 

 2 

 (2الطور التمهيدي ) .1

Pachytene
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 (2ستوائي)الطور الا .2

12:ملاحظة

 (2الطور الانفصالي ) .3
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 (2الطور النهائي) .4

Cell Plate

Middle Lamella

Cell Wall

Testes

Ovaries

 
 س:علل:حدوث عملية الانشطار الاختزالي ؟

1  

2 

4ملاحظة:
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 (1/د85س: قارن بين الانقسام الخيطي الاعتيادي والانشطار الاختزالي؟)وزار 
 الانشطار الاختزالي الاعتياديالانقسام الخيطي  ت
1 
2 

3 
4 

5 

6 

7 

 س: قارن بين:
 الانقسام الثاني من الانشطار الاختزالي الانقسام الأول من الانشطار الاختزالي ت
1 

5

2 
3 
4 24

5 

6 
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 س: قارن بين:

 )للاختزالي(2ور التمهيدي ووالط )للاختزالي(1ور التمهيدي ووالط ت
1 21

2 2

3 3

4 4

5 5

 )للاختزالي(2 يور النهائووالط )للاختزالي(1ور النهائي ووالط ت
1 

2 4

 مقارنة بين:
 (2ور استوائي رقم)ووط (1ور استوائي رقم)ووط ور استوائيووط ت
1 
2 

 (2ور انفصالي رقم)ووط (1ور انفصالي رقم)ووط ور انفصاليووط ت
1 




